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1.1.- Fotografias.




FOTO N° 1 ENSAYO CON EL CONO DE ABRAMS

.

FOTO N° 2  MOLDES PARA LA FABRICACION DE PROBETAS
CILINDRICAS.



FOTO N° 3 DESMOLDEO DE LAS PROBETAS CILINDRICAS

FOTO N° 4 ALMACENAMIENTO DE PROBETAS CILINDRICAS
EN CAMARA HUMEDA.



FOTO N° 5 ALMACENAMIENTO DE PROBETAS CUBICAS EN
CAMARA HUMEDA

FOTO N® 6 PESAJE DE PROBETAS



FOTO N® 7 PROBETAS DE LOS TRES TIPOS DE ESTERILES
EMPLEADOS

FOTO N° 8 ROTURA TIPO EN ENSAYO A COMPRESION SIMPLE



FOTO N° 9 ROTURA TIPO EN ENSAYO A COMPRESION SIMPLE

FOTO N° 10 DESMOLDEO DE LAS PROBETAS CUBICAS PARA
ENSAYOS DE CORTE.



FOTO

e 11

FOTO N° 12

COLOCACION DE LAS PROBETAS CUBICAS
PRENSA DE CORTE.

ENSAYO DE CORTE DIRECTO.




FOTO N° 13 DESMOLDEO DE PROBETAS CUBICAS DE 40 cm. DE
ARISTA PARA ENSAYO A COMPRESION SIMPLE A
GRAN ESCALA.

FOTO N° 14 CONEXIONADO DE BANDAS EXTENSOMETRICAS DE
GRAN LONGITUD.



FOTO N°

FOTO N°

15

16

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE CON PROBETA
DE 40 cm. DE ARISTA.

ROTURA TIPO EN ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE
A GRAN ESCALA.



1.2.- Resu1tado$ de ensayos de corte.



1.2.1.- Estériles de escombrera de
tipo A.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPARA

TENSIONES TANGENCIALES Ng./¢m2

ER BN

3,9

36

53

3,0

2,7

2,4

!

L8

.5

o9

c,e

0,3

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES

RARSAZE—— B BN ML — aman g —

LABORATORIO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

FORMULACION; F-6
EDAD: 12h.
FECHA: 30-7-81

DEFINICION DE LAS ROTURAS

PR A TENSIONDE CORTE [ TENSION NORMAL]
OBETAS! = (kg/em2) | O(kg/em?)
1 1,65 0,735
2 2,45 1,47
3 2,75 1,837

ma——

—

0923 4101 ¢

¢=

45Q -

TENSIONES TANGENCIALES &g./cm?

¢ L] 2 3
TENSIONES NORMALES Kg./cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

A\

A

~n

0 2

L] 18 I8 26

DEFORMACIONES EN cm.

20 24



DIRECCICN GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0754+ 121 T
FORMULACION:  F-6 6= 500
EDAD: 24h.

FECHA: 31-7-81 ¢
/
rDEFlNICION DE LAS ROTURAS N //
PRO ™ [ TENSIONDE CORTE | TENSION NORMALJ E 3
BETAS Tkg/em2) O (kg/em?) 2 //
g
4 1,6 0,737 z
5 2
5 1,105 3
s 7
6 3,61 | 2,21 z /
. § 1 py
7 4,0 2,76 "
-]
-] { 2 3
TERSIONES NORMALES l;/c-.z
REPRESENTACION DE;EBS—ENS/AYOS DE CORTE
yld
3,9

i

a3 // /

A /

2,7 /
L/ 1/

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?2
r
\\

L8
/_

L =

/ —
1,2 /// //,
.9

V

e
o6 /
0,3
° AO 2 4 L] B 10 12 4 i 8 29 2 24 26 28 30

DEFORMACIONES EN c®,



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?2

3,9

3¢

30

2,7

2,4

c,9

0,6

0,3

ENSAYC DE RELLENOS CONSOLIDABLES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

LABORATORIO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
t=073 + 1,240'

FORMULACION: F-7 §= slo-
EDAD: . 12h.
FECHA: 3-8-81
/
DEFINICION DE LAS ROTURAS| //
' TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL 5 /
PROBETAS| +(xg/em2) | Olkg/em?) s y
1 1,45 0,56 § /
2 1,75 0,84 g /
" y
3 3,35 2,10 'g
| | [/
[+] 4 2 3
TERSIONES NORMALES K¢./cm.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
,/ﬁ
//r/
/ i
L
///
/ ~ — -
v
"
L
Vﬂ 4 [ ] 8 1] [}3 i+ 1} £ 20 4 24 28 28

DEFORMACIONES EN ¢m.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO OE ESPANA

LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0764 1210

FORMULACION: F-7 ¢= 500

EDAD. . 24h.

FECHA: 4 -8-81 ‘

[DEFIN!CION DE LAS ROTURAS /

TENSION DE CORTE | TENSION NORMAL]
T{kg/em?2) O (kg/em?)

PROBETAS

4 1,7 0,786

TENSIONES TANGENCIALES &kg./am?

3,9

/

A 7
7 7
N 2

L8 7 ——

4

TENSIONES TANGENCIALES kg./cmA
r
]

0,6

0,3

-] 2 4 1] ] 10 2 e [ 18 20 22 24 26 28 30 k4
DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPAKA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T = 070841059 o
FORMULACION F-1 Bis g 462 .
EDAD: 12h.
FECHA: 20-8-81 *
. "4
IDEFINICION DE LAS ROTURAS w /
oR TA TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL) é 3 /
OBETAS! T(kg/em2) | Olkg/om?) s /
3 7
1 1,25 0,563 3 /
g 2 4
[ 3
2 2,7 1,69 H /
[ 3
3 2,8 2,112 H //
§ Y
w
o |
(-] ] 2 3

TENSIONES NORMALES K¢./cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9

3¢

33

0 —
L " —

2,7 — /_ #f

2,4 /

VAN

TENSIONES TANGENCIALES kg./em2

1,2 2

ML

ool

° AO 2 4 [ 8 1] 2 14 [ 19 20 2 24 28 28 30

DEFORMACIONES EN cm.




DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTTTUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ES TIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0875+ 09320
FORMULACION F-1 Bis ¢= 430
EDAD: 24h.
FECHA: 20-8-81 4
IDEFINICION DE LAS ROTURAS| yd
on TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL \5 3 V4
OBETAS T (kg/em2) T (kg/cem2) j-4 /
b4 4
4 1,5 | 0,666 2 /]
s 2 7
5 1,9 | 1,00 2 /
] 74
6 2,45 | 2,00 z
. g . /
z ')
7 3,4 2,50 -
]

® 1 2 3
TENSIONES NORMALES K¢./em.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9

3,6

- /|

2,4 / //

TENSIONES TANGENCIALES kg Jem?2
Y L
\ \
N
\\\

L8
g — g

//
1.8 ’M / i

_/
1,2 -
U/
o8
0,3
¢ 0 2 4 [ [ 10 12 I 6 13 20 F 24 26 28 30

DEFORMACIONES EN ¢cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPARA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0602+ 099 QO
FORMULACION: F-1 Bis ¢ = 440.
EDAD: 7 dias
FECHA: 26-8-81 4
DEFINICION DE LAS ROTURAS| L
TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL! é 3 4
PROBETAS! tingrem?) | O(kg/em2) s /
/!
w
8 1,8 1,10 3 /
: . v
9 2,0 1,65 s /
= /
2
10 4,2 3,30 z /
A 5 //
11 4,5 4,125 = o
S “
[+]
(-] [} 2 3

MES NORMALES Kg/cm.2

REPRESENTACION DE /OS ENSAYOS DE CORTE
Z

5,9

AV

36

//

. A
N4
L/
Wy S _
PLA L T —
» gf/ |
'2' , L
M

DEFORMACIONES EN cm.



1.2.2.- Estériles de escombrera de
tipo B.



DIRECCION GENERAL DE MINAS ¥ COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES kg./c¢m3R

3,9

s

3,0

2,7

2,4

LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T = 085840709 o
FORMUL ACION : F-3 g= 350
EDAD: 12h.
FECHA: 23-7-81 ¢
DEFINICION DE.LAS ROTURAS|
PROBETAS| TSNS CORTE  TENSION HORMAL 5 3 /
OBETAS T(kg/em?) O (kg/cm?) s Z
[ ]
" v
1 1,2 0,51 z
5 2
] /
2 1,3 0,59 z )
s /
3 1,9 1,47 z
. £ ,LL
u
-]
(-] ] 2 3

TENSIONES NORMALES K¢/em.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

—
/ 1
/ —7
T—— /
[_ o —
[+] 2 4. [ 3 3 10 12 . 16 1} 20 22 24 28 28 30

DEFORMACIONES EN cm.




DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEGLOGICO Y MINERO DE ESPANA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO T =0882+ 0(74 (o}
FORMUL ACION: P=-3 ¢ = 360
EDAD . 24h.
FECHA: 24-7-81 4
[DEF:MC:ON DE LAS ROTURAS| L
l : TENSIONOE CORTE| TENSION NORMAL é 3 //
PROBETAS! < (kg/em2) | O(kg/em?) s N
4 — ¥
4 1,45 0,77 g /
z 2
>
5 2,05 1,54 - //
s v
6 2,3 1,925 H
: LA
bed
°° { 2 3
TENSIONES MORNALES Kg./cm.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3.9
36
i3
30
~
E
$ a7
; 2,4 /1’/-
F —
§ 2, ,// - __%
s Le / / /-//
e e
s //. /
2 LS
- /" N
-
‘2 /k—" /_/
A —'
9 <
/4
0,3
° 2 Py . s 0 12 1 16 T 20 2 24 26 28 30

DEFORMACIONES EN ¢m.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORIO

ENSAYQ DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T= 0623 154¢g

FORMULACION: F-8 = 570

EDAD: 12h. _

FECHA: 11-8-81 -4

DEFINICION DE LAS ROTURAS

TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL]
Tikg/em?2) O (kg/cm2)

PROBETAS

1 1,18 0,378

2 2,5 1,16

3 3,25 | 1,74

TENSIONES TANGENCIALES l../uu.z

o i 2 3 4
TENSIONES NORMALES KXg/em.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9

3¢

33 —mn
/

3,0 //

. L

2,1 v /___/4"
L
L8

TENSIONES TANGENCIALES Kkg./cm2

o Vd

0,3

.0 2 4 L 8 10 2 (L] 16 1] 20 22 24 28 28 30 2
DEFORMACIONES EN om.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO G.EOLOGICO Y MINERO DE ESPARA

LABORATORI!O

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T =0856 + 179 O
FORMULACION : F-8 = 492
EDAD: 24h.
FECHA: 12-8-81 *
/[
DEFINICION DE LAS ROTURAS| //
PR - TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL é 3 /
OBETAS| t(xg/em2) | O(hg/em?) s )
L4
4 1,45 | 0,543 3 /
g e 4
5 1,8 0,815 3 /
¥
6 3,0 1,63 8
e 1
z ']
7 3,1 2,037 "

Q 1 2 3 4
TENSIONES NORMALES K¢./om.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9
36
33
b——
30 — L ——
Y — ]
el
E 2,7 < /‘/-
: z" V. /
o
<
I o2
o
z
= [ / .
o &8 A — o ————
§ L8 "‘/—
] "
-
1,2 / ]
09 <
0,‘/
0,3
® -] 2 4 [ ] 10 12 e 13 18 20 22 24 26 28 30 32

DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPARA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0876+ 1,087C
FORMULACION:  F-9 $= 470
EDAD: 12h.
FECHA! 12-8-81 *
/'
DEFINICION DE LAS ROTURAS|  _ /
TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL \s 3 4
[PROBETAS! = (kg/em2) | O(kg/em2) s ) /
s
1 1,25 | 0,413 2 /
s 2
o
2 2,4 | 1,24 2
3 2,8 | 1,86 : /]
. £
.
[+
[ [ 2 3
. TERSIONES NORMALES Kg./cm.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3,9
as
33
30
s o
2,7 —
A =1
amm——"
. ///

\
ANN

TENSIONES TANGENCIALES Lg./cm?

Tttt
\
\
\
\

2 4 [ ] 10 12 4 1] (1] 20 22 24 26 28 0
DEFORMACIONES EN sa.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO OE ESPANA

LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=096 4105 &
FORMULACION: .  F-=9 6= a0
EDAD: 24h.
FECHA: '~ 13-8-81 ‘
//
DEFINICION DE LAS ROTURAS| /
ROBET TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL] \5 3 %
PROBETAS ting/em?) | O(kg/em?) s ) /
4 1,5 0,607 g /
£ . g
5 2,0 0,910 §
s
6 3,0 1,82 z
: :,
]
7 3,25 2,275 -
0
-] 4 2 3 4

TENSIONES NORMALES K¢/om.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,

38

30 =

2,7 ==

2,4

2,

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm 3

IRNENES
|
1
\ .
\
\
/
[

o 2 4 s 8 10 12 4 8 18 20 22 24 28 2e 30 32
DEFORMACIONES EN con.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEQLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES kg./¢m2

3,9

3,6

30

2,7

2,4

e

0,9

0,6

0,3

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
FORMULACION:  F=9

EDAD: 7 Adias
FECHA: 19-8-81

DEFINICION DE LAS ROTURAS

TERSIONDE CORTE | TENSION NORMAL

PROBETAS| _ (kg/em2) | T (kg/em?)
8 2,0 0,88
9 2,4 1,32
10 3,7 2,64
11 4,2 3,30

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?

S s TR T TN T EalY T W Wi PR T OvYeIe

LABORATORIO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
t=119 40925 ¢
¢= 42,79

—

[~}
N,

N

[

(] L] 2 3 4
TENSIONES NORMALES Kg/em.2

REPRESENTACION oS S DE CORTE

//
e // /’_——-
7=
// //
1% T
[T
—
/
]
4
/

DEFORMACIONES EN ca.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=098540862 o
FORMULACION: T-2 $= 4090
EDAD: 12h.
FECHA: 19-8-81 *
DEFINICION DE LAS ROTURAS| v
3
TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL N
PROBETAS| tixg/em?) | G(rg/em2) 2 // -
1 1,45 0,535 3 //
g, -
-
L3
2 1,9 | 1,07 z /
Y y
3 2,2 | 1,402 ¥ /
. g '
o
(4]
-] ] 2 - 4

TENSIONES NORMALES Xg./cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

5,9

36

30

2,7

2,4

TENSIONES TANGENCIALES kg./cmR
r

Le —
/ P
.8 A AT U
. v )/
=

2 /

09

0,8

0,3
-0 |

° 2 P . ) 10 2 1 16 18 20 22 24 26 28 30 R

DEFORMACIONES EN cm.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA LABORATORID

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO t=0,84078¢
FORMULACION T-2 g= 472
EDAD;: 24h.
FECHA: 20-8-81 ¢
‘V
DEFINICION DE LAS ROTURAS|
PROBETAS TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL] é 3
T (kg/em?2) U (kg/cm?) >
4 1,35| 0,64 :
2.
5 2,35 | 1,28 £ /
[ D4
6 2,95 1,92 g /
. g '-
-
7 3,45 2,5 -
-}
-] { 2 3 4
TENSIONES NORMALES K¢./cm.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYQOS DE CORTE
3,9
36
i
33 <]

30 .
/

2,1

L8

L8

TENSIONES TANGENCIALES kg./¢cm R

o9

o6

0,3

b R 4 [ L} 14 12 e e 113 20 2 24 26 28 30 EH
DEFORMACIONES EN cm.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO , T =08744 1003¢
FORMULACION: T-2 $= 450
EDAD: 7 dias
FECHA: 26-8-81 ¢
l/
IDEFINICION DE LAS ROTURAS| /
PROBETAS| TP D CORTE [ TENSION NoRMAL s
OBETASY ingiem?) | O(rg/em2) S /
”
8 1,4 0,69 2 /
)
9 2,1 1,035 /
-
[ v
. 2
-
11 3,4 2,587 "
(]

) [} 2 3 4
TENSIONES NORMALES Kg./em.2

'REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9

e

36 P

30 / — /,

2,7 A

Ls

s i

\

TENSIONES TANGENCIALES kg./em?2

I

X

0,3

[+ 2 4 ¢ ] 10 2z 14 [ 1] 20 2 24 26 28 30 32
DERORMACIONES EN ¢cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES Ug./cmA

3,9

36

%9

0,8

0,3

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES‘

ENSAYO DE CORTE DIRECTO
FORMULACION;

EDAD .
FECHA:

T-1 Bis
12h.

24-8-81

IDEFINICION DE LAS ROTURAS

PROBETAS

TENSIONDE CORTE

T (kg/em2)

TENSION NORMALJ
O (kg/em?)

1,4

0,54

2,05

1,08

2,4

1,62

REPRESENTACION DE LOS ENSAYQOS DE CORTE

Ahmhdinhdiand

LABORATORIOQ

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA

T =095 40925 o
¢: 420 -

TENSIONES TANGENCIALES h../cn.z

{

2

3

. TENSIONES NORMALES Ke¢/em.2

©
~

10 12

. 1. 1)
DEFORMACIONES ER cm,

20

22

24

28



DIRECCION GENERAL DE MINAS ¥ COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T 0821 4 1,008¢
FORMULACION T-1 Bis ¢= 459
EDAD: 24h.
FECHA: 25-8-81 ¢
-
IDEFINICION DE LAS ROTURAS N /
PR T TENSIONOE CORTE TEN?ION NORMAL] 5 3 74
OBETAS Tlkg/em?2) O (kg/em?) 2 /
z 4
4 1,45 | 0,623 2 /
s 2 4
@
5 1,8 | 0,936 : /|
o 4
6 2,6 1,87 z /
- : { p—y
u
.7 3,25 | 2,337
-}
(] 4 2 3
TENSIONES NORMALES Kg./e..z
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3.0 :
36
S P
33 ——
. /

2,7

2,4 =

<]

/

iy
\

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?
Ext N
. —
m*\"\
\L\
/

c,3

wﬁ/ ]
AT
s

(

[~ 2 4 [ 3 ] [] 2 14 1 1] 20 2 24 2¢ 28 30
DEFORMACIONES EN c¢cm,
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO t= 118408l
FORMULACION T-1 Bis g= 390
EDAD: 7 Dias |
FECHA! 31-8-81 | ‘
[ Zz
[DEFINICION DE LAS ROTURAS //
3

TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL

PROBETA
s T(kg/em?) O (kg/cm?)

\
N

8 2,35 1,28

10 4,V
11 /{,3 4,80

\
\
AN

2 3 4
TENSIONES NORMALES Xg./cm.2

ON _DE LOS ENSAYOS DE CORTE

T

3,0

ol /

Rl

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?
£

Q9

o6

0,3

o 2 4 ¢ ] 10 i2 4 [ 18 20 22 24 28 28 30 32
DEFORMACIONES EN cm.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

TEMSIONES TANGENCIALES ky./cm?

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA v LABORATORIO
ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACICN DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO t=0,954+ 0625
FORMULACION T-3 Bis g= 320
EDAD: 12h. ,

FECHA: 25-8-81 ‘4
EEFINIC!ON DE LAS ROTURAS N
£ 3
I TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL : 7
PROBETAS! t(xg/em?) | Olikg/em?) s | /
o
1 1,25 | 0,44 - L
g, e
-
2 1,45 | 0,88 5 //
= v
3 1,8 1,32 z
. ¢ |
x
v
¢ -] ] 2 . 3
TERSIONES NORMALES K../e-.z
REPRESENTACION DE LOS ENSAYQOS DE CORTE
3,9
¥ §
i3
30
2,7
2.4
2!
s
Le / -
7 /
L8 — /
] /
1,2 //' -
[ | A
o,® v
0,8 .
o,3
° ] 2 4 [ ] ] 10 12 123 i 3 1 ] 20 2 24 26 28 30

DEFORMACIONES EN cm.



RS T ST T TTVTERETNTTOTTW WS W T S T YT

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

TENSIONED TANGENCIALES bky./cm?

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA LABORATORIO
ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0855+ 1150
FORMUL ACION . T-3 Bis - §= 492
EDAD: 24h.

FECHA: '~ 26-8-81 4
/
IDEFINICION DE LAS ROTURAS| //
PROBETA TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL § 3 /
St Ting/em?) | O(rg/em?) s y
4 1,4 0,54 2 /
2 2
]
5 1,9 0,81 z
6 2,7 1,62 H
: &
7 3,2 2,025 2
00 { z 3 4
TENSIONES NORMALES K../Cl.z
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3,9
36
L
30 / =
2'7 " // /
—T |
2.4
_/
2,1 /"‘
/] _
L8 /
—/
“. // /
— -
A1/ I
1,2
/ (
a9 <
AL
0,3
® o 2 r} s s 10 12 1o 16 I8 20 22 24 26 28 30 32

DEFORMACIONES EN ¢m.



UIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

TENSIONES TANGENCIALES &g./cm2

INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINEROQ DE ESPARA . LABORATORIO
ENSAYO DE RELLENCS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO TH774 +1021 ¢
FORMULACION : T-3 Bis $= 459
EDAD. 7 dias
FECHA: 1-9-81 *

- 4
ﬁemmon DE LAS ROTURAS . /
£ 3
I TENSION DE CORTE | TENSION NORMAY e 4
PROBETAS| ¢ (ko/em?) | O(kg/em) s /
8 1,6 0,89 3
0, : /
w V
S 2,3 1,33 2 /
2 v
10 3,3 2,67 H
. ! § . / .
11 4,3 3,34 =
\%_____’,L—- 2 3 4
TENSIONES NORMALES Xo/cm.2
REPR NTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3,9 //
36 /
3 // LTINS
3,0 /,/
|
2,7
2,4 p——
1
2,!
. /f i
L8 ) S :
n//
Ay
0,8
Q,3
° o 2 P s s 10 2 [P 16 9 20 2 24 26 28 30 32

DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm2

3,9

38

30

2,7

2,4

2,

Le

4,8

XY

0,8

0,3

ENSAYQ DE RELLENOS CONSOLIDABLES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

FORMULACION F-9 Bis
EDAD; 12h.
FECHA: 27-8-81

ﬁasﬂmcnou DE LAS ROTURAS

TENSIONDE CORTE | TERSION NORNALS

PROBETASI tixg/em®) | Glng/om?)
1 1,3 | 0,45
2 1,9 | 0,90
3 2,2 | 1,35

TENSIONES TANGENCIALES &g./cm?

LABORATORIO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
t=0,924+ 1 ¢
¢= 450

/

/

] { 2 3 4

TENSIONES NORMALES Ke/¢m.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

N

e 2 4 [ ] - 2

2]

3 1 ] 20 22 24 28 28 30 32

DEFORMACIONES EN ca.



UIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPANA _ LABORATORIO

ENSAYQ DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T 08794099 ¢

FORMUL ACION : F-9 Bis g= 440

EDAD: 24h.

FECHA: 28-8-81 ¢

IDEFINICION DE LAS ROTURAS /

("]

TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL

PROBETAS T (kg/em2) T (kg/cm2)

4 1,45 0,593

]
N

5 1,80 0,89

/

6 2,65 1,78

TENSIONES TANGENCIALES kg./cmi

7 3,15 2,225

] 1 2 3
TENSIONES NORNALES Kg./¢m.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9
36
33 —_—
L]
//
30 — ——
T, A -
~ U
2 )/ /___,/
s 24 <
= e
g 41 //
[ 4
4
<
Y / / — e R
-
2 s s ~ ——
o —
-
1,2 ][ ///L///
0.9’ t‘/
o8 [
0,3
° 3 2 4 s . 10 12 e . 1 20 22 24 26 28

DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES kg./om?

3,

38

30

2,7

2!

L8

L8

- % ]

0,8

c,3

Al

S v =7V - TR VS TS WY YTy

LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYQ DE CORTE DIRECTO T=102740872 T
FORMUL ACION: F~9 Bis ¢ = 410
EDAD: 7 dias
FECHA: © 3.9-81 ¢
IDEFINICION DE LAS ROTURAS . //
pROBETAS| TN CONTE [ TENSION NoRMAL & V4
T (kg/em?2) O (kg/em) 4 /
o 4
8 2,0 1,00 2
d
9 2,2 1,50 2 /
-
10 3,7 3,01 g
. ’ i '
11 4,3 3,76 v
° -~ { 2 3 4

TENSIONES NORMALES Xg./em.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
Z

— i
W‘/

e

(2] [ 8 20 *2 24 28 28 -] 32
DEFORMACIONES EN ¢cm.



OIRECCION GENERAL DE MINAS ¥ COMBUSTISLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERQ DE ESPANA . LABORATORIO
ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T =06854 1098
FORMUL ACION; T-4 g = 489
EDAD: 24h.

FECHA: 1-12-81 ¢4
.
lDEFlNlC!ON DE LAS ROTURAS -
PRO TAS TENSIONDE CORTE [ TENSION NORMALY § 3
BETAS| tikg/em?) | G(kg/om2) s
1 1,10 0,37 g
2 1,25 0,56 S /
z
3 1,90 0,90 52 7
4 1,00 0,25 ] /
5 T,10 0,50 - 4
e | /
. /
6 1,45 0,75 =
7 1,70 0,95
°0 [ 2 3

TENSIONES NORMALES Xg¢./cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9

36

30

2,7

2,4

\
\
\
\

D
(
™
|
\

TENSIONES TANGENCIALES Kkg./cmR
L

"2 P <= _

/ % —
o9 -

Z 0

" 7

/ 1
G,3 /
© [+ 2 4 [ 3 [ ] 10 12 14 11 11 20 22 24 28 28 R

DEFORMACIONES EN ca.

R e et



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINEROC DE ESPANA

TENSIONES TANSENCIALES kg./cm?

ENSAYQ DE RELLENOS CONSOLIDABLES

3,9

36

30

2,7

2.4

2,1

Le

8

ESTIMACICN DE LA CURVA INTRIN

——

e T TSRV T T e Y

B A 4l o S

LABORATORIO

SECA

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO T=0617,1285
FORMULACION:  T- 4 - S22
EDAD' 7 dfas
FECHA: 7-12-81 4
IDEFINICION DE LAS ROTURAS| //
PR ITYERSIONDE CORTE [ TENSION NORMALY § 3 /
OBETAS| = (kg/em2) | O(kg/em?) s )
g 1,00 0,25 g
9 1,25 0, 50 § .
10 1,50 0,75 3 /
11 2,00 1,00 g
: /
12 1, ) z
00 0,30 ; ‘ /
13 1,30 | 0,60 s |/
14 1,75 0,90
oo 4 2 3 L3
TENSIONES NORMALES K../Cl.z
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
e
L1 i —1
—r
[ ‘ ]
A/\ Y
anNNE
[
P/
/
Q 2 4 [ ] 10 2 4 [{ ] i1 i 20 2 4 26 20

DEFORMACIONES EN ca.
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OUIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA ; LABORATORIO
ENSAYQ DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0475 +1257¢
FORMULACION ; F-4 $= 510
EDAD: 12h.

FECHA: 27-7-81 4
IDEFINICION DE LAS ROTURAS| L/
PROBETA TENSIONDE CORTE | TENSION NORMALJ E s
ETASI ing/em2) | Olkg/em?) s
3
- 4
(- ]
2 1,4 | 0,79 2 /
[ ]
3 2,0 | 1,185 £ /
| N,
=/
¢ -} 4 2 3
TENSIONES NORMALES K;/e-.z
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3,9
38
33
10
3
[ 3
KX
s
3 24
:
2
§ z'l //’
b L8 4-—-/
2 =
S : /]
; X} 7 m——
j/'*‘ ‘—{_____‘,_-—/ P
L2 — =
/ / |
o, __)‘Z;—:—_—;— =
ayd
0,8 7 -
0,3 /
]

Q 2 4 L] | 10 12 14 . 1 ] 20 2 24 26 28 -4
DEFORMACIONES EN ca.



iU GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA . LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T 065241071 &

FORMULACION:  F-4 g= 470

EDAD 24h.

FECHA: 28-7-81 4

IDEFINICION DE LAS ROTURAS / '

TENSIONOE CORTE { TENSION NORMAL

PROBETAS| =+ (xg/em2) | Clig/em2)

4 1,2 0,443

5 1,3} 0,665

6 2,0 1,330

TENSIONES TANGENCIALES &g./cm?
~n

7 2.5 1,662

° 1 2 3
TERSIONES NORMALES Kg/om.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9
38
33
30
-
4
§
= -
: 2,4 //
-
s Peat ~ "“_-__//
s 4 -
; / T I B,
Y Pt
- 1 -
g .
2 e
A —
1,2 /( ‘/ | "
/
as ‘U L~
L~
.'—-—-"/ .
o6 -
0,3
° ‘O 2 4 [ ) 8 10 i2 4 s 1] 20 22 24 28 28 30

DEFORMACIONES EN cm.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA . LABORATORIO
ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0333+ 134 ¢
FORMULACION . F=5 : ¢ = 53¢
EDAD: 12h.

FECHA:  28-7-81 4
IDEFINICION DE LAS ROTURAS . /
R T I TERSIONDE CORTE | TENSION NORMALL \s 3
PROBETAS| < (kg/em2) | O(xg/em?) s
- 7
1 1,0 0,54 - /
z 2
g /
s
3 2,45 | 1,62 z /
: g
s/
. |

L 4 2 3 “
TENSIONES NORMALES Kg./cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYQOS DE CORTE

3,9

3¢

30

2,7

2,4 —

\

A
\
\

Le 7

1.8

TENSIONES TANGENCIALES Xg./cm?
r

\ .

MVl -

0,6

0,3

(<]
»
»
a
L )

10 2 4 1§ 8 20 22 24 26 28 30 k4
DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA . LABORATOR!O

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO - T=08194+098 ¢
FORMUL ACION ; F=5 g= 44,60
EDAD: 24h.

FECHA: 29-7-81 ‘

DEFINICION DE LAS ROTURAS /

TENSIONDE CORTE | TENSION NORMALL

T
PROBETAS Tlkg/em?) O (kg/cm2)

4 1,2 0,40

5 1,45 0,60

6 1,95 1,21

* TENSIONES TANSENCIALES kg./cm?
~»
\

7 2,35 | 1/51

v

¢ . [} 2 3
TERSIONES NORMALES K¢/ cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9

38

30

2,7

2,4

! 7

1,8

\ )
U\

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?2

"1
[/

A

XY

0,8

0,3

2 4 1% s 20 22 24 2e 28 30
DEFORMACIONES EN cm.

U ’ - ,..,.,/...____.....[_._.A .-

°
»
>
)
«
X



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERQ DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES kg./em2

3,9

s

30

2,7

2,4

2t

L8

8

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES

ENSAYQ DE CORTE DIRECTO

FORMULACION: M-1
EDAD: 12h.
FECHA: ' 6-8-81

LABORATORIO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
t=0583+4185 o
$= 610

|/

s
DEFINICION DE LAS ROTURAS " /
'TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL g 3

PROBETAS| tixg/em2) | ixg/em?) s

1 0,95 | 0,175 2

z 2
2 1,15 | 0,35 H
3 1,6 0,525 z
. : L
s 1/
°O { . 2 3
TENSIONES NORMALES Kg/cm. 2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
] ul
L 7
,,—-'-*‘/ A
ey
—

V/ .
Qo 2 4 [ ] (1.] 12 s 13 I8 20 22 24 28 28 0

DEFORMACIONES EN cm.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGKO Y MINERO DE ESPANA . LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=07964 126 ¢

FORMULACION: M~1 $= 510
EDAD: 24h. v

FECHA: 6-8-81 ¢

DEFINICION DE LAS ROTURAS | /

 TENSIONDE CORTE [ TENSION NORMAL

PR
OBETAS T(kg/em?2) O (kg/em?)

4 1,0 0,163

e

5 1,1 0,245

6 1,45 0,49

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm2

7 1,55 0,612

° ¢ 2 3 4
TENSIONES NORMALES Kg./cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9

3¢

30

2,7

2,4

TENSIONES TANGENCIALES ky./em2
£

LS
a pa—
8 7,
‘j-&"/
1,2 ] =]
] — L
0,9
o8
0,3
e (4] 2 4 [ ] 8 10 73 s 16 18 20 2 24 28 28 30 R

DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

3,9

30

30

a7

2.4

TENSIONES TANGENCIALES kg./em2
£

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES

MEAEREA

it it dddand

LABORATORIOQ

ENSAYQO DE CORTE DIRECTO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
T=0702+ 161 o

FORMUL ACION: : M=2 ¢ = 580
EDAD: 12h.
FECHA: 6-8-81 ‘4
DEFINICION DE LAS ROTURAS| /
TENSIONDE CORTE | TERSION NORMALJ E 3
PROBETAS| +(xe/em?) | O (kg/cm?) s /
1 1,0 0,173 3
fl L/
2 1,1 0,26 §_ /
3 1,55 0552 § /
) 2 '
°° [] 2 3 4
TENSIONES NORMALES Kg/em.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
T
/ [/‘ ?_—E:%*‘“F:'
°

2 4 (]  J -} 2 14 1€ 1]
DEFORMACIONES EN cm.

20

2

24

26

28
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA LABORATORIO

ENSAYQ DE RELL ENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=049141,7%¢

FORMULACION: - M=-2 ¢= 600

EDAD: 24h,

FECHA: 7-8-81 ¢

DEFINICION DE LAS ROTURAS /

TENSIONDE CONTE| TENSION NORMAL
T(kg/em?) O (kg/em?2)

v
™.

PROBETAS

4 0,95 0,27

5 1,3 0,405

6 1,8 0,81

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?
(]

\_

7 2,4 1,012

[ q 2 3 4
TENSIONES BORMALES Xg/em.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,

s

30

2,7

TENSIONES TANGENCIALES ky./cm?
£

\
\

o
[ )
»
[ ]
®
o

2 s e s 20 22 24 26 28 30 32
DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO OE ESPANA

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

- - A b .- it i

LABORATORIO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
T-= C’783+l, 39 Q@

FORMULACION: M=d 6= 540
EDAD . 12h.
FECHA: 13-8-81 ‘ /
V.
DEFINICION DE LAS ROTURAS|  _ /
oROBE TAS | TN OE CORTE | TENSION NORMAL L
OBETAS| 2 ixg/em2) | Olrg/em?) s /
1 1,15 0,305 2 /
: . /
2 1,75 0,61 3
-
3 2,00 0,915 £
. - g i -
]
0
[} 4 2 3 4
TERSIONES MORMALES (;/e..z
REPRESENTACION DE LOS ENSAYQOS DE CORTE
3,9
s
33
30
3
1 3
$ 27
e 24
-l
s
[X]
2 2
] -
;n - //4/‘ al
& /—-"‘-—
§ "s / . ///
= /L/-‘
1,2 =t
* Y
| LA+
c,9 va
0,6
0,3
° <] 2 4 [ [ ] 10 12 L] il 3 1 1 20 &2 24 28 28 30 32

DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA LABORATORID

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO T =0838+1087 O
FORMUL ACION: M-4 ¢= 4790
EDAD: 24h.
FECHA: 14-8-81 ‘4
%
IDEFINICION DE LAS ROTURAS|  _
oROBETaS TP NS CORTE| TENSION NomAL s
T (kg/em?) O (kg /em?) 4
4 1,10 0,26 §
z .
5 1,75 0,78 z /
[ 3
6 2,05 1,17 £ /
‘ o
:
7 2,55 1,56 "
°° i 2 3
TENSIONES NORMALES Xg/cm.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3,9
36
38
3,0
o
[ 3
$ 27
H 1 — [
5 e -
: v
g yd
s
2 // / TN
-
- Le v
w —
s . — |
e s ‘/ =
=
1,2 // B
09 e
/ARy
0,8
OJK
A 2 * s s 10 iz e m i8 20 22 24 26 28 30

DEFORMACIONES EN cm.
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DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T =0, 84 + 09940
FORMULACION: M—4 6= 440
EDAD: 7 dfas
FECHA: 20-8-81 ‘4
DEFINICION DE LAS ROTURAS|  _ //
om 'TENSIONDE CORTE | TERSION NORMAL! é 3 /
OBETAS| (xg/em2) | O(ko/em?) : /
: 7
8 1,6 0,70 2
2 /]
s 2 4
<
9 1,8 1,05 H /)
s
10 2,95 2,10 ]
, s, /
2 .
-
[

° 1 2 3
TENSIONES NORMALES X¢./cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,9

3,8

3,0 74 ———

2 /

2,1

TENSIONES TANGENCIALES Xy./c¢m2

. N
1= =
/

N e

0,6

o.s/

°0 2 4 s s 10 12 14 & 18 20 22 24 268 28 30

DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINER'é DE ESPANA
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LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T= 0,381,640
FORMULACION: M=5 6= soo-

EDAD: 12h. |
FECHA: 17-8-81 ¢
/|
DEFINICION DE LAS ROTURAS| /
PROBETAS 'TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL] 5 3
E T(kg/em2) 0 (kg/cm?) i 4 /
1 1,0 0,38 § /
g /
< 2
2 1,65 | 0,76 %
3 2,25 1,14 H //
: s,
=/
(]
[+] [} 2 3 4
TENSIONES NORMALES K¢./cm.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3
36
33
30

™y

| 3

$ w

e 24

-

-

Q —

£ 2

2

<

. Ut e

w

E 4

g 18 // * _ et

v T

1,2 <

0,9 / —

OJV

0,3

° (+] 2 4 [ L § 10 12 e 113 (1 ] 20 22 6 26 28 30 32

DEFORMACIONES EN ca.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO ¥ MINERO DE ESPANA

o Ry TERE A TRV B P W W ke W Ve W RIS

LABORATOR!IO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO TO,7768+1,12 0
FORMULACION ; M-5 g= 480
EDAD: 24n.
FECHA: 18-8-81 ¢
/
IDEFINICION DE LAS ROTURAS| /
T TENSION DE CORTE | TENSION NORMALY § 3 A
PROBETAS! +(xg/em2) | O(kg/am®) s /
4 1,1 0,375 E /
: Q
5 2
5 1,65 0,750 3 /
e 4
6 2,2 1,125 S
- - ; t oy
7 2,8 1,875 =
|
° [
(] ] 2 3 4

TERSIONES NOAMALES Kg/cm.2

REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE

3,3

e

30

2,7 -

\

Ls ‘ /

L8 -

\

TENSIONES TANGENCIALES ky./cmZ

12 Bl

[WAVAY

Q9

|

0,3

-] 2 4 s ] 10 2 23 16 2] 20 22 24 26 28 30 2
DEFORMACIONES EN ca.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

s TP S VYV STVIWRY Y VW W e Wl VW WY BV

LABORATORIO

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA |
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0625+41, 1320
FORMULACION M-5 6- 480
EDAD . 7 dias
FECHA: 24-8-81 ¢
IDEFINICION DE LAS ROTURAS W
R : TENSION DE CORTE | TENSION NORMAL] é 3 y
OBETAS| +ikg/em2) | O(kg/em2) s /
8 1,2 0, 487 3 /’
g 2 4
[ 4
9 1,45 0,73 2 /
s
10 2,2 1,46 : //
. g
11 2,75 1,825 s |/
<] :
[} 1 2 3 L 3
TENSIONES NORMALES K‘/O..z
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3,9
36
ul
30
o
3
i “~
s ]
5 2 Bm——
=) /——'
S ™
g
« L1
R
|/ /
$ .
.

] y
e
[- N
G,3
o

-] 2 4 € ] -] 2 (13 1€ e 20 22 24 26 28 30 32
DEFORMACIONES EN cm.



DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?

3,9

s

3,0

2,7

2,4

2,1

L8

LS

1,2

c,9

0,8

0,3

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES

LABORATORIO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA

ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0765+0657 o
FORMULACION . F-2 Bis 6 330
EDAD: 12h.
FECHA: 26-8-81 ‘
IDEFINICION DE LAS ROTURAS .
TENSIONDE CORTE | TENSION NORMAL) \5 3 /
PROBETAS| +(kg/em2) | Olrg/om2) s A
1 0,9 0,29 2 | //
z ;
2 1,23 0,58 E /
3 1,5 1,16 z //
-
-
<]
(] ] 2 3
TERSIONES NORMALES K;/c-.z
| REPRESENTACION DE LOS ENSAYQOS DE CORTE

//
—
/,; Y
V4 //____,__._==
bZam
/]
) 2 ) . s 10 12 1. 16 T 20 22 24 26 28 30

DEFORMACIONES EN cm,




DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES

S R FRETTFIVILIN T W ol e O Y OIS -

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARA | LABORATORIO
ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
ENSAYO DE CORTE DIRECTO T=0587+1077 ¢
FORMULACION: F-2 Bis g- 470
EDAD: 24h.

FECHA: 27-8-81 ¢
DEFINICION DE LAS ROTURAS N /
oROBETA S |TESONOE CORTE | TENSION NoRMAL 5 3 7
OBETAS| T (xg/em2) | Oing/eom2) s /
4 1,0 0,4 3 //
‘ Q
z 2
$ 4
5 1,85 1,2 H /
M
6 2,65 1,8 z /
. s Vs
7 3,1 2,4 4 /
(]
[ ] [} 2 3 4
TENSIONES NORMALES Kg/cm.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
3,9
36
e R N
a3
L
30 e
/
r ,/
I T
S 2 _
-
: |/
5 =
E e
- ". L~
£
2 s i~ '
-
[ 1%
*__/’\N‘_
o9
o6
0,3
B (] 2 4 [ 1o 12 e e 18 20 2 24 26 28 30 2

DEFORMACIONES EN cm.
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MR et d FEVWE W W § FYTTV

DIRECCION GENERAL DE MINAS Y COMBUSTIBLES
INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA

TENSIONES TANGENCIALES kg./cm?

3,9

36

3,0

2,7

2,4

0,2

ENSAYO DE RELLENOS CONSOLIDABLES

ENSAYO DE CORTE DIRECTO

W LITAINTATILINTOY DU ST UTEOINR

LABORATORIO

ESTIMACION DE LA CURVA INTRINSECA
T= W52+ 06340

FORMULACION | F-2 Bis §= 320
| EDAD: 7 dfas
FECHA: 2-9-81 ‘
DEFINICION DE LAS ROTURAS| v
TENSIONDE CORTE | TENSION NORMALY é 3 / /
PROBETAS! <(ag/em?) | O(kg/em?) s
8 1,9 0,56 : | P
H =
9 2,1 0, 84 :
10 2,4 1,69 g
| :
11 3,0 2,11 =
Q
-] [} 2 3 4
TENSIONES NORMALES Kg/cm.2
REPRESENTACION DE LOS ENSAYOS DE CORTE
T
/ =
pd A
// //
/
] A
L/
// //?/ —
/
/‘/,/ —
y A4
-} 2 4 6 [ ] 10 f2 23 . 1] 20 2 24 26 28 30 32

DEFORMACIONES EN cm.
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I.3.- Resultados del modelo geomecénico.




1.3.1.- Taller con rel]gno normal.
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T°1T°€°1
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nuMTRE

NUMERD

NUMER)

MLAY

?

3

“

6

B
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=

X~COMP FUERZA

C.60GND G

0.25000 00

CARACTYERISTICAS CE LA DEFCRMACICK
- X=TENS TUERZA

c4

0.7C¢00000
C.QCOQODb
¢:-32006000D
c.scopann
0. Co000N
- N.725C0GC0D
0. 1000000
0.106C00CH

2. 1050600

03

a3

G3

a3

Y-CLCVP FUCRIA
G. 7000G00
6.9500000.
G. 3000000
C.5C0000n
0. 1000v0n
C.2590C00
G.1000C000
C. 1000090

¢ 1000000

03

03
03

03

03
01
01

0t

0.7000000
0.9000000
0.3000000
0.5000000
0.1000000
0.2500000
0. 1000000
0. 1000000

g.toccoGe

02

02

02

02

oo

oo

ca

Y-TENS—FUERZA
C.7000CCC
€.2600CCE
¢.3cC0CCT
0.5CC60CC
C.lceiCes
G.2%C0CCC
c.lccoeet
0.1CC0CGT

0.1CC06CCL

TLEMENTCS = Shh
HUnNNS = 218
0OF I‘.'UD“S‘(,U.'; f;ﬂ]V.l.Ml.lfNIU CSTABLECIDG = 30

€1 T2 PRl PR2 CE
0. 18000 05 0. 16000 05 0.1500D 00 0.15000 00 0.18260 04
0.21660 €5 0.2360D 05 0.15000 00 0.15000 00 0.1000C 05
€.60000 C4 6.60C0D Gh 0.25C6D 90 6.25000 00 0.24CGC C4
c.11000 05 0.11C6D 05 0.7000C 0O 0.20000 00 C.4583C Q4
0. 50000 04 C.5000D G4 045000 00 0.45000 00 0.1724L 04
S6.R0000 03 0.8CCOD 03 0.40000 00 "™ 0:40000 00 0-2850C €3
0.70000 01 0.70000 01 0.40000 00 0.4000¢C 00 0.2500C G1
9.70001 01 0.70000 Gl 0.4000D 00 0.40000 00 0.250G0 ©1
0. 70000 01 C.70600 01 0.4000C 00 = 0240000 00 0.25C0% 61
0. 70000 01 6.70C60 Gl 0.4000D 00 0.4000C 00 0.25G06 01
0.30000 02 C.3060D 02 0.3000D 00 0-30000 00 C.11%0C 0z
£:11009 €5 0:11C09 65 - - 0.20000 00 0.20000 06 ©  0.45E3C C4
€. 61700 04 0.60000 0% 0.2500D 00 6-25000 00 0.24C0C C4
0.23000 05 0.23600 5 0.15000 00 U.1500C 00 6.1000C 05
0:1100D- 05 —=0; 11600 05 0:2000D 00 - -~ 0.20000 00 0.4SEIC C4
0.60000 04 0.25000 00 C.2400T

GARX 7 TGAMY
0.¢ C.0
C.C ¢.C
C.0 G- C
G.0 0.C
G.C 0.C
g.C G.L T
C.C 0.0
0.C Q.c¢C
6.C B P ¢}
¢.C G.C
¢.0 6.C
LR C.C
C.G 0.¢
G.G 0.C
0.0 Tg.LTTTTT

€2

(4

c2

GCé

ce

cC

co

CcT

"XY-CCRIANTE -
C.712CCCCD
G-5400G600

cCi314GCC0
C.2200CC0
G.1CaCCCD
C.2L3CCCC
C.14CGCCCD
C.14GGCCD

C.14CGCCD

2
2
(%4
€2
2
2
(4%
C

e

AMLE

C.5CC00
G.5CC00
€.50C0C
¢.5€000
€.5¢C0¢C
C.5CCOC
(.9;600

C.50C0¢C

T C.%G00C

€.5¢C0C

G.S5CC0UL

C.5C00C

€C.50CCE

C.5Cu0g0

C.5CCOT

€.5C0CC

02
CZ
G2
02

[¢2

c2
(4
02
0{
c2
2
ce
02
c2

4%




f-* ****** IR T TG € T L FRRERR-02 - T G ZONUOE BT Do 1ZaReee ek o CrlPeCCen Ll . T s R
o 12 0:529C000 03 €. 5500000 03 0-560000C 02 ¢.5206CCC €2 - C.5200000 €2
i3 ¢.3060000 03 0.360G00D 03 0.3060006 02 .36C00CD €2 C.ILACCED €2
T 0.360060D 03 €.900000D 03 0.9C00000 02 0.90000CC €2 C.5406C60 62
15 © £.5000000 03 -+ - - £.5000000 03 0:5000600 02 6.5CCOCCE €2 ~ £.526CCCD" (2
- 16 0. 36000GD 03 G. 3000000 03 0. 3000000 02 0.3060¢6C (2 €.314CCCD (2
JTTEPACICNES MAKIXQ. = l;)f‘": - . - o . o
: FACTOP DF REFLAJACION --= CL.ICC ERROR MAXEMO TGTAL = 0.1000C 02
e : : CCNCICIGNES CE CONFCKAG
1 1 e s 2z ¢ 2 22 0 23 0 4% o 45 ¢ 66 o0 e o e ¢ & 6 110 ¢
B 1T 0 140 0 149 ¢ 178 0 187 0 208 © 209 0 238 ¢ 231 € 252 ¢ 252 ¢ 274 ¢
275 G 296 C Q- 297---C 33 - -2 314~ -2 318 0 : et T L o
o SIM ESFUTRZOS INICIALES
) DEFC".‘U‘C‘[ (.N E-X TIE;*JD IDA ‘II)EM VOP\IVM-]- SE‘S o 7 T o - ” B N - I V
. 160 TTERACIONES COMPLCTAS — - TCTAL- CRACR ACTUAL = - - 0.325456C 04 T T ISP
: 200 [TCRACIONES COMPLETAS  TOTAL ERRCR ACTUAL =  0.295699C 04
Lo 100 1TERACTONES COMPLETAS  1GTAL ERROR ACTUAL =  0.274816C 04 R -
460 UTERACIOMES COMPLETAS - TOVAL ERRGR ACTUAL = -~ 0:260525C 04 - : o
SO0  ITFRPACICNES COMPLETAS  IGTAL FRRGR ACTUAL =  0.2509Z8C 04
T600  ITERACIONES COMPLETAS  TOTAL TRRCK ACTUAL =  0.2350380 04 o -
700 I1ERACIONES COMPLETAS -+ TCTAL ERROR ACTUBL = - 0:226366C 04 : SR R
""" 800 [TFRACIONES COMPLETAS  [GTAL ERRGR ACTUAL =  0.218967C 04
i 900 I1ERACICHES COMPLETAS  TOTAL ERPGR ACTUAL =  0.212668C 04 o
= 1000 ITERACTONES COMPLETAS - - TOTAL ERROR ACTUAL =  C.207063C 04 e

MAXTMO DE ITFRACIONES COMPLETADO SEN CCAVERGENCIEA

1000 V1TERACIOMES COMPLETAS TOTAL ERRGR ACTUAL = 0.207063C 04

- RESULTAGCS DEL ANALISIS CUASTICE
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100 IIFRACIONES COPPLETAS

~ 200~ LTERACIONES COMPLETAS—

lOlAl ERROR ACTUAL =

TOTAL- ERRCR- ACTLAL =~

L1t

0.102932¢€ 04

‘0.115612C 04 "

6.989304C 03

300 JTERACIUNES COMPLETAS TOVAL ERROR ACTULAL =
o 400 IVERACIONES CUMPLEi;; TOTAL ERROR ACTUAL = 0.68959040 03
~--500 ~ 1 TERACIONES COMPLEVAS— - T0TAL EﬂRﬂR‘ACItAL”’“"'065#!?296'03
600 IYERACIONES COMPLETAS TOTAL ERROR ACTUAL = 0 803¢27C 03
-‘~"”;56 IIEQ;E;ONES COMPLETAS TOTAL ERROR ACTUAL = O-TTIDIOC 03

————————— B0O0-- I TERAC IONES- EOMPLETAS——- TOTAL-ERRCR-ACTUAL—=——" 0:745323C 03—~~~

900 IVERACIONES COMPLETAS

TOVAL ERRGR ACTIUAL =

0.723640C 03

1000 1VERACYIONES COMPLETAS

= MAK IMO-DE—ITERACTICNES- CONPLETADO "STR-CLNVERGEXCIA

1000 ITERACIONES COMPLETAS

TOTAL EPROR ACTUAL =

TOVAL ERPCR ACTLAL =

0.703993C 03

0.703993¢C 03

INCREMENTO FQUILIBRID [ FUERZA DESBALANCEADA = 5571%.38143
e ELEMENTOS -PLASTICOS ~EN- EA- NIVEL- ACTUAL “DE-CARGY—— =~~~ T - et
ELEM SiG-X SIG-Y . SI1G-ny (1438 EPS~¥ EPS~NYL. Yol Y2 ¥e3 €ll,l) €42,2) £83.33 IRC
~-—-22% T2 —~-33 3+ 0:150~02— 030 —— =04 24002024 LB 1 - 0.6‘(“0‘"‘0’!50‘(C‘“ﬁ‘110 €4CIICCA 0130704 100
222 4.0 8.4 ~3.C 0.160-02 0.210-62 —0.350~02 0.5EC CC C. 320 C1 -C.04C €C 0.24D (4 (. 1IC (& C.27C 06 1.13
223 3.9 9.6 ~leb 0.690-03 @.210-02 -0.23€-02 0.42f €O 0.13C €1 ~C.480 CC C.25D €4 C.353C €3 C.110 04 1.1
s P Rl R} L hed———=25 T~ 0:120=C2—0:640~02 "«0:54L-02 03410 €O -C 1AL CL1=CIAW CO oD €A 0436 €3 05170 €4 1,149
225 ~2.1 10.8 ~ted 0.170-03 0.66D~82 ~0.330-02 0.36C (C C.14C C1 ~G. 160 €& C.AM0 C4 C.32E (3 €.410 04 1.09
226 -10.0 3. ¢ ~4.2 0.760-C3 0.130-01 ~0.750~02 0.4CC €0 Q.13 €1 ~8.330 (€ (.ACD €4 Q.41€ €3 0.17C 04 1.22
———22¥ 836 13552450~ 0:56P-03— 051 30~01—0:47C-02— 05380 €6 C AU L ~CoFeD CC0sAI0CA €326 ¢ 0100 €4 1323
228 ~14,6 14.9 ~3.5 0.4%60~03 0.160-0F ~0.700-02 0.3f0 €O 0.14C T -0.228 CC G.41D0 €4 C.36C (3 G 190 04 1.20
229 -12.9 14.6 -1.8 0.380-03 0.160-01 -0.46(-02 0.37C €0 0.)4C €1 -C.130 CC C.44D C4 C.32C €I 0.17D C4 1.19
e 230 - —— = B0 ——— 155 9———=350 -~ €2 10~03 03 200~01 0 665-02 — 05 3¢C" €O 05140 CL>03080COCaNI0 €4 Co33C €I €310 04 .19
2131 -16.1 1£.3 -k.4 0.360-03 4.200-01 -0.430-02 ©0,37€ (C C.l4t €} —0.95C-C) (.410 (4 C.30C €3 B.47C C4 1.1
232 -20,9 1647 -2.7 0.180-03 0.230~01 ~0.606-02 0.36C CO G.l4f C1 ~Q.040 CC C.430 €4 €o32C ¢3 0,176 G4 1.19
et £ ¥ 5 1334 ~— A8 ————452-—05466=03 03 230-01 =0:31€-62" 0.310 €O C.140 C1=CiV2€=Cl " GoaIDCA—Ca2EC €I €L 108 04 1504
234 ~22.6 17.3 ~2.9 0.180-03 . 0.250-01 -0.56(~02 Q.3EC (O O.140 CL —C.040 €€ C.410 €4 0.320°C3 0.105 04 320
235 ~19.6 15.0 ~0.6 0.520-03 0.250-C1 -0.20L-02 0.37C €0 0.14C C) ~C.30—-C1 O.41D €4 G.ICL €3 €.53D 04 1.C3
- 236 - =P8 L 165 T =35 2 - 0: 950-04 0. 280-01- ~U.520-02 0.38C CE 0514 €1 =180 COTCIAT07 €A T30 63 T G IIG 64 2G0T
237 ~23.1 24.1 0.1 0.550-03 0.200~08F 0.260-03 0.310 CO0 C.l4f €1 €C.4C0-C2 C.410 €4 C.3CL (3 GC.13C G4 1.8
238 ~32.3 18.4 -4.0 -€.550~03 0.310-01 ~0.66C~02 (0.38€C G0 Q.14L (2 -C.140 CC C.410 €4 C.33C (3 C.DID 04 1.65.-
e 23— J @ o R T = 05 1= 04 230-02- 0538001 - 0,820-03 - 033C CC— 05 1AL C1 =0 NAL=CE T CS8BDTCI T EI4SCTC2 02266 03 1,00
240 6.7 21.7 -0.6 -0.28D-02 0.380-01 —0.240-02, 0.37L €0 O0.14C Gl -C.€0L-C1 C€.66D0 €3 Q.5CC (2 C.260 03 1.00
24} 6.8 21.7 ~0.1 ~0.230-02 ° 6.390-01 0.17€-02" 0.37€ €0 C.14C €1 -C.120~C1 C€.66D €3 C.AST €2 C€.28C €3 1.00
e QR e ey g e R g —— =05 6 —04290-02 - 0:390-01 ~0.150-02 - 0.37C CO 0,04 CL =Ci02C=C) TCLEEVCITOSSCLC2GL280 03 1.00
243 6.5 21.9 Ce2 =0.240-62 0.400-01 0.490-02 0.37C CC C.14C Cl C.22C~C1 C.€€D €3 Co4SC C2 C.4€C C3 1.0}
244 5.6 22.1 -0.3 -0.390-02 G.400-0% 0.140-02 0.27C €0 C.14C (1 —C.35C-C1l C.6€D €3 C.4SC €2 C.ZEC €3 1.01
————— 245 b2 —2VaB————0; §-=0:200-02 ~-0.430-01 ~0.610-02 “ 0,370 CC C.Ll4C C1 =€ 1ZD CC 0TEED €I ¢ISIC €27 7C.280 03 1.00
246 6.2 21.€ —0.6 —0.,220-02 C€.430-01 -0.29C-02 0.230 CC O.14L C) -C.TE0-C) (. €6D €3 0.50C €2 €.260 03 1.00
247 6.7 21.7 -0.8 -0.160-02 C.420%01 -0.490-02 O0.3IL CO 0.14C €} -C.1CL CC C.€eD €3 C.S5IC €2 C.260 03 ).CO
- 249 6T - 21a =08 —Q.160-02 0,42C-01 —0.450-02 0.390 €C Col4l €1 =CBIBCC T Cate0 €3 "CaSLC €27 0.28C 03 1,00 -
250 6.8 21.6 “1.0 -0.120-02 0.430-0} -0.560-02 0.37C CC C.14C €1 ~C.13C CC C.€6D G3 0.52C C2 C.2¢C 03 ).00
251 6.6 21.7 “0.7 ~0.140-C2 0.440-01 -0.400-02 «27C €0 C.14L C1 -C.S2C-C1  C.&60 03 -$CC €2 C.2€0 63 1.00
Bt £ ERERSE Iy T3 R = 20e8 o =0 T —0.160-02 - 0.460-01 ~0.3LL-02 0.27C CC C.14C C1 <C,6€D-C1 "CitéD €3 ~G.5CC €2 0226C C3 1.00
254 6.0 21.8 ~1.6 —0.130-02 0.46D-01 —0.90C-02 0,380 €0 0.14C €1 -C.AEC CC C.&6D €3 C.54C (2 C.2€D €3 1.CQ
25% -0.0 0.1 ~0.C 0.930-04 0.490-04 -0.41C-02 0.3 CC C€.140 €L ~C.6CL-C) C.5€D C) C.44C (€ C.250 C) 1.00
- 2%¢ - -0.0 0.1 -0.€C =Ci38D-03 0.540-01 -0.810-02 OC.2EC CC C.140 C) =C.15C CC " GCaSE0 €1 Cok6C CC 0.25C 0} 1.00
257 a.l C.4 -0.0 0.240-04 C.540-01 -0.36C0-02 0.31C CC 0.14C €3 -C,T60-C1 C.LUD €2 C.ELC (C C.48C O1 1.00
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7o Pashe

ice'e°'1

e e e e MR N LY TYeOVU VI U SRL VI USRI W bl —
8GO N e T b — LGS ATHR05 IS EDOY S0 IE02 03 €0 G H4E =G S 6L~ 64 (4043 €120 €1 G- 340 0L 1200
260 0.1 0.6 -0.C -0.980-03 0.57D-0L -0.350-02 Q.330 €0 C.14C €} ~C.576-C1 C.1MW €2 C.1iC €1 €.¥4C €t 1.00
261 0.1 a.6 -0.0 -0.6870-05 0.57D-01 ~0.28C-02 0,370 CO OC.14C C) -C.IEC=C) C€.170 Ci C.12C €1 G.740 C) 1.00
e P e o ) g Yo m o @ gm0y @ ~0s FTD~03 - 0.580-01- 0. 10L-02 0:37€ 06 C.14C €1 ~0-4CO-C1— CshID €2 €3120 €1 ~C.24C €1 1.00
263 a.0 0.8 0.2 ~0.750-C3 0.580-01 0.380~01 0,450 CO GC.13C Cl C.550 €C C.2CD €Ci C€.25C €1 C.$3C Gl 1.00
264 0.1 c.8 0.0 ~0.100-02 0.570-01 0.16C-02 ©0.31€ €CG 0.14C Ci C.4CD-C1 C.21D C2 C.16C €4 C.S6C Ol 1.00
e 68 oo Y g e~ Qg 8——— 050~ D5 25004 035 TO~01-—0.99C-03 ~0.370 00 ~0:14C €l C:25C~C1—C32)0-C2—C+150 €1 €i560 Cl 1460
266 0.1 0.8 0.C ~0.64D-03 0.530-01 0.440-02 0.33C CC C.R4C C1 C.UCD CC C€.21D €2 C.)6C €1 C.$6C OF 1.00
267 ‘0.2 1.1 0.0 0.330-04 0.530-01 0.270-02 0.37€ €CC C.14C Gl Co€4D-Cl C.2%50 €2 CoASC €1 O0.14C 02 1.00
B 1 1 EE e P B 10— 0.1 0. 70D-C4~-0:410-01 "~ 0.53C-02 0.36C 00 C:14C (1~ C:1C-CC—C324D"€2C32¢C €1 " C:i110 02 1.00
269 0.3 1.0 0.0 0.780-04 0.410-01 0.25C-02 0.32C CO 0.14C €} C.770-C1 C€.250 €2 Q.1SC €1 C.81if 02 1.00
2N 0.5 1.0 0.0 0.120-02 0.250-01 0.24C-02 U0.37€ €0 0.14C €)1 C.MC0 €O €.250 €2 0.1SC €1 G.13C €2 1.CO
e QYR e e @ g 5= — = — =} 50— =05k —03 19003~ 0:25D=01 "~0345C=02" 0.38C €0~ 0514C €1 =«C:160-€0—C€a280€CZ—C21C~CL€CillC 6271.00 "
302 -18.3 52.0 3.6 ~0.270-C2 0.520-02 Q.AIC-03 0.37C CC C.14C €l C.ICC €6C C.G50 C& C.73C €3 C.46C C4 1.00
352 9.0 24,1 -5.1 0.120~03 0.34D-02 -0.210-02 0.45C €O 0.13C €) ~G.54D CC (.40 €4 C.€&6C €3 0.230 04 1.CO
e R B e £ 1 s -=3; 7 8:360-04 -0:380-02 ~0.160~02" 0,410 CO GC:ol3C-C1=Cs4CC CC~ C35CO-CA—C2€2C €3~ G323C Q4 1.0C
355 9.1 25.8 -2.7 ~0.190-04 0.380-02 -0.11C-02 ©.39C €O 0.13C €1 ~C.2SC €C C€.5C0 €4 C.S(L €3 €.240 G4 1.00
356 7.9 2%5.¢6 -3.5 0.420-0¢ 0.410~02 -0.160-02 0.41C €0 C.13C €} -0.330 CC C.5C0 C4 C.5SL G3 (0.24C G4 1.CO
3§ P g F— ——— Rl F R34 3 =05 290~03 — 0:410-02-~0:140-02 - 0:460 00 CoLICC} ~C3I2LCLCICOCH—C3230CI "0324C C4 1.00
358 7.8 25.6 ~3.7 0.360-04 G.410-02 —G.17C-02 O0.41C €8 0.13 €1 -C.350 CC C.5C0 €4 C.€1C C3 €.23C 04 1.00
259 5.8 2546 -546 —0.300-03 C.410-02 -0.25C-02 0.44C €O 0.13C C1 —C.4S0 CC C.450 €& C.77€ €3 €.23C C4 1.06
- =360 @ b — 2843 4 3— 0.6 20-04-—C: 39002 —0.19C-02 - 0342C-CO - Cik3E-CI=Ci458CC—CT4SDCACIICCTCI 02230704 1.GC
161 7.2 2%.4 ~4.5 =Coh1D~03 0.39D-02 ~0.246~02 0.420 €0 0.13L €1 ~C.4€0 €L C.450 €4 C€.04C €3 0.23C G4 1.00
162 8.2 25.1 -4.8 0.620-04 0.380-02 ~0.210-02 0.44D €0 C.13€C €1 -0.%(0 CC C.450 ¢4 C.17C C3 0.23C 04 1.00
~~~~~ 363 8.5 255 F — 3593930~ 04—0:380-02 0.1 10-02 ~0:430 08~ 0u 130 €A —Ca428-CC €490 CA—C€¢L3CI G230 CH "1.00
364 8.0 25.3 -4.3 0.220-0%4 0.380-02 -0.190-02 0.420 €O C.13C €1 —C.4%0 C€C €. A4S0 (4 C.65C €3 C€.23C 04 }.00
365 8.5 24,7 ~5.6 0.130-63 0.370~02 —-0.246-02 Q.44L €0 0.13C €1 Q.50 CC C.480 €4 C.SCL €3 C.23C @4 1.00
367 o Talb o 28ab 3.9 =05 k4004 0. 40€-02 ~0.18£-02" 0.41C CO €130 €1 ~CodlE CCCSLD C4—Co€20-C3-Co23D C4 1.00
368 5.8 2¢.5 -2.2 ~0,340-03 0.43C-02 -0.99C-03 O.36C €C 0.)14C €1 -0.240 €C C.910 €4 C.44f €3 0.20C G4 1.00
369 6.7 26.7 3.1 -0.550~03 0.430-02 ~0.140-02 0.39C €8 0.13€ () ~C.26C €L C.5€0 €4 C.4%C (3 C.240 04 1.00
e e 3P gl RS g B — &2 -— 0 4 1D-03 -0 440-02-~0.206-02 - 6410 €0 -0313C €1 =Cs4CDLCCaSEDCA—Ca€ICCI ~0:230 ¢4 1.00
3N 3.8 2¢.4 ~5.3 ~0.630-03 0.448-02 ~0,240-02 0.42C €6 0.13C Cl -C.43€C €€ <C.450 (& C.4€C €3 C.230 04 1.C0
312 3.2 25.6 ~Te7 -0.640-03 0.440-02 ~0.340-02. 0.46L GO 0.13C €1 ~C.5I0 €C C.AED (4 C.SCC C3 §.23C ¢4 1.00
R ) & e Y £.1 % —5;3—0:120-03— 0:400-02 -0:240-02 ~0:440-C0— €13 C1—035CHCC—C34%D0C4—Cs36C- (3 C.23C C4 1.00
34 6.0 22.7 ~10.8 ~0.220-03 0.33D0-02 ~0.A50-02 0.54C €0 0.12C €l —-€.150 €O C.44D €& C.2%C C4 C.23D 04 1.CO
375 7.4 23.1 -9,2 -0,20N~04 ©0.330~02 -0.39C-02 0.5%0 €0 Q.1il €1 ~C.MC €€ C.4%D (4 O0.14C €4 ©€.220 C4 1.G0
e 396 e | 3 B — 2334 5:6—0:660-03—0:320-02——0:240-02 035 18-C0 - 05120 CI—03¢58-CC G480 Ca—C120-CA— 03228 C4" 1.60-
460 2.7 40.9 -2.5 0.100-02 0.310-02 -0.56(-03 0.3SC €0 0.14C C} —C.2¢60 CG C.S4D (& C€.89C C3 0.4%C C4 1.00
462 22.2 40.7 -3,2 0.1AD-€2 0.340-02 —0.76D-03 0.40C CO0 C.13C (1 —€.32C CO 0.930 C4 C.3CC €& G.45C ¢4 1.00
e Ry e @Ry B ——— &0 P = 2. $— 03 4 20-02- 0, 34L-02- -0, T00-03 G- 39C €O 0:33L €1-=C5360-CC— €S20 €4 —C$60-C3 ~ € ASC €4 1,00
466 23.0 4C.5 ~3.1 0.020-02 (.340-02 —0.77€~€3 0Q.4GE 00 0.33C C§ ~0.340 €C C.930 €4 C.1C6 €4 C.45C G4 1.0C
468 23.8 40.2 ~3.2 0.130-02 0.330-02 -0.80(-C3 0.41C 60 0,13C €& ~C.37C CC 0.930 C4 C.11L €4 Q.45C 04 1.0C
w o AT — R 0B~ -394 ————-—ba- ] —0: 1 40-02-—0:328-02 -0.10€~02 ~0.AIC €0 0,13 €1 =0 48D GC—CsSI0CA—Ci14L €A C244C 04 1300
472 25.¢ 38.9 -5.0 0.150-02, 0.310-02 -0.42E-02 0.47 €6 0.13C (! —C.€CC €O C.890 (4 C.1SE €4 C.430 04 1.00
4T 26.8 38.0 ~5.6 0.460-€2 0.300-02 -0.14£-02 0.52€ €6 0.12f Cl -C.720 (G €.050 C4 €.24L (4 C.420 04 1.CO
476 - 2823 ~-3F50-——- —bs2— 06 LTD-02 - 0.270-02 -0:14€-02  Q:%EC €C 0.120 €1 ~C3820 CC—C30I0 €A C3IL €4 ~C.41C 04 1.00°
s03 6.7 264 ~0.160-03 0.450-02 0.550-03 0.37C €0 0.14C €1 C.JI0 GC €.510 €4 OC.3SU €3 Q.24C €4 1.00°
S04 ~8.8 30.6 ~C.250-02 0.56C-02 -0.70€-03 0.33C €C @.34C €1 -C.£20-C) C.51D G4 (C.3¢L (3 C.24C 04 1.04.
REREN 71 ey 0y DR T ~0.120~03- 0.560-02 O0.158-02 0.4 60  C.13C C) ~€s320-CC—~ €C53CDC&4—C:32C C3 —Ca24C 04 1.00
506 -21.1 33.6 ~0.430-C2 C€.890-02 -0.24L-02 0.38C CC O0.14L C) -C.1EC C€C 0.510 C4 C.42C €2 C.24D CA 1.CO
507 -2.6 26.8 -0.190-C3 0.89C-02 0.600-02 0.4%8 CC C.130 €1 Q.55C CC C.46D €4 C.EEC (3 C.23C C4 1.00
508 — - —18,5-— - 246 =365 ~0.110-02 - 0.210-01 ~0.19C-0L 0.55C CO 0.1IC €1 =Ci€30CC - Ci430 €4 0:16C €4 €.220 04 3:12
£09 -9.8 32.1 18,7 0.300-0Z 0.210-81 0.440-02 0.846C CO C.13C €1 C€.53C CC C.480 €4 C.SIC C3. G.23C G4 1.18
510 ~11.9 23.8 -25.4 0.520-02 0.29D-0L -0.200-01 0.5¢C €O 0.12C C1 -C.820 CC C€.43D (& C.16C (4 0.220 G4 1.01
S T oDy T Uk € 00 1D-C2 ' €a298~0) 0.31C-02 ©0.41C CO C.13€ Cl  €.35D-CC~¢35CO €4 Cs€1C €3 —~0:23C €4 1.10
512 -10.7 26.4 -18.8 0.680-02 0.35C-0L -0.18L-0) 0.52C CO 0.12C (1 ~Co710 CC C.460 (4 GC.13L C4 0.22C 04 1.C4
s13 -29.1 36.6 7.4 0.120-02 C€.350-01 0.150-02 0.3EC CC 0.14C €1 Cel2il CC Co510 C4 Co4%C €3 C.240 G& 1.C4
. Blhk . - =6.9 2048 - -10,9° 0.630-02. €,37D-01 —0.500~02 0.44L €O 0.138 C) —CiSZ0 CC Co480 CA- Ci€2L €3 - €+22C G4 1.0) -
S1S -31.0 36.9 5.6 0.120-02 C.3ID-C1 0.966-03 0.38C 00 O0.14L C1 C.1&C CO C.51D C& C.42C €3 GC.24C C& 1.02
516 -7.0 20.7 -5.4 0.590702 0.360-01 0.66C-03 0.39C CO0 C.13€ €1 ~C. 260 CO C.%CD (4 C.4SC €3 0.24C 04 1.04
SLT - —30e1 ~ - - 3646 =~ - 3,1- 0443D0-02 0.360-04 —0.2306-03 0.32C CC G.140 €1 C€<S20-CL—Ci510 €4~ C23SC €3 ° €.24C €4 1.01
518 -6.2 29.9 ~4.€ 0.600-02 0.360-01 -0.17C-02 0.JI8C CC Q.14L CL -C.21L CC QC.51D €& C.45C €3 G240 C4 1.01
519 -29.8 3.4 0.5 0.14D-02 0.360-01 -0.16C-02 0.33C €C 0.14C €} C.1E0-C1 (.510 C4 C.37C €3 C.24C G4 1.00
520 -5.0 29.5 - -1:6 3.610-C2 G.360-01 —-0.220-02 ©0.37C CC O0.14C C1 -C.S4C=C) "C3a510 €4~ 0236€ €3 C.Z4D C& 1.00
521 -28.9 3€.0 -2.2 C.150-02 0.366-01 -0.30C-02 0.37C €0 Q.14L €} -C.EEL-01 C.51D (4 C€.3€6C €3 C.24C C4 1.00
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T§23 - -2T.0- - - 35,3 - S8 o Ten=02 -0 I50-0F -o.azt—uz"""un&t €O O TAECE =t.ato €€ Cal 1 €4 Catdl €3 €40 €4 $.00 .
524 -1.3 28.9 4.8 0.600-02 0.330-01 0.250-03 0.39C €O C.13C C1 GC.3CB CC C.5C0 (4 C.52C (3 0.24C 0% 1.03
525 ~23.8 34,2 -8.3 C.170-02 0.330-01 -0.53C-02 0.39C CC 0.13C C§ —C.ZEC CC C€.5(D €4 C.4SC (€3 C.24C 04 1.01
e GQly -eeme e f e R 28R ST G 05560027 0.300-00 " 0.320-02 0.4¢€C CO- C.A3C C1 C2960 CO TO0.4ED C4TCLESC (3 0.23C CA 1.C8
527 -18.8 32.8 ~11.6 0.180~02 0.300-01 -0.610-02 0.41C 00 OQ.I3€ €} —C.410 CC C.%CD C4 C.€4C €3 (.230 04 1.04
528 3.8 26.} 1447 0.500-02 G.250-01F 0.770-02 0.57C CC C.lif €1 C.€CD CC C.44D G4 C.15C C4 0.220 04 1.15
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